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Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spole¢nosti a Astronomického iistavu AV CR, v. v. i.
¢islo 228 z 18. 11. 2016

Vyzva - vefejnost miiZe védciim pomoci s vyzkumem v unikatnim projektu.

Obecné prospé$na spoletnost Czech National Team (CNT o.p.s.), kolektivni ¢len Ceské
astronomické spolecnosti, vyzyva Sirokou verejnost Kk zapojeni se do projektu
Asteroids@home. Jedna se o zajimavy astronomicky projekt, jehoZ cilem je ziskat fyzikalni
modely co nejvétsiho poctu planetek z aktuilné dostupného mnoZstvi namérenych
fotometrickych dat. Pii dostatecném mnozZstvi kvalitnich informaci se ocekava odvozeni
modeli pro desitky tisic planetek. To dramaticky zméni pohled na populaci malych téles nasi
Slunecni soustavy a prispéje k lepSimu pochopeni dynamiky a fyzikalnich vlastnosti téchto
téles. Tak miZeme ziskat jednak poznatky o tom, jaky vesmir kolem nas byl pred
nékolika miliardami let, ale také o tom, co nas ¢eka v budoucnu.

Co jsou to asteroidy

Zhruba pred 4,5 miliardami let se z oblaku plynu a prachu zrodilo nase Slunce, nasledné planety,
meésice, planetky a dalsi télesa. Vlivem dlouhodobého plisobeni gravitace planet Slune¢ni soustavy
se v riznych vzdalenostech od Slunce utvofilo nékolik past asteroidi, v nichZ se nachazeji miliony
téchto téles. Nekteré z nich maji svlij plivod jiz v pocatku utvareni Slunecni soustavy, jiné vznikly
rozpadem vétSich objektl. Zname tak hypotetické Vulkanoidy, patrné obihajici uvnitf drahy
Merkura, planetky hlavniho pasma asteroidi mezi Marsem a Jupiterem, Trojany, zachycené v
Jupiterové gravitacni pasti, ¢i méné stabilni Kentaury. Déale od Zem¢, za obéznou drdhou Neptunu
obihaji  télesa  Kuiperova pasu a jeste¢ dale pak télesa  Qortova  oblaku.
cesté¢ okolo Slunce drdhu naSi Zem¢. Tato télesa, mezindrodné oznacovand NEO (Near Earth
Object), se stavaji potencialni hrozbou a jsou cilem rozsahlych pozorovacich projektti nebo takeé
katastrofickych filmi.

Dnes zname vice nez 400 000 planetek, ale pouze u 3500 je znama perioda, u 300 zname tvar a
10 bylo vyfotografovano sondami. OvSem teprve modelovani velkého mnozstvi asteroidii umozni

Strana 1 (celkem 4)



mnohem Iépe piedpovidat jejich chovani v budoucnu, zptesnit jejich predpokladané drahy a
pochopit, jak nejlépe odvratit ptipadnou srazku se Zemi.

Distribuované vypoéty

Vypocty modelovani asteroidil jsou velmi naro¢né a vyzaduji obrovské vypocetni kapacity bézné
dosazitelné pouze na narocnych a drahych superpocitacich. Nastésti existuji tzv. distribuované
vypocty, diky nimz je mozno tyto vyzkumy uskute¢nit nezavisle na takovychto superpocitacich
a témé&f zdarma.

Distribuované vypocty umoziuji rozdélit vypocetni procesy na mnoho malych casti a ty potom
nechat pocitat na béznych pocitacich uzivateli doma, nebo v zaméstnani. Vyuzivaji pfitom doby,
kdy jejich majitel na pocitaci nepracuje nebo pln¢ vykon svého stroje nevyuzivd. Ve svété se
distribuované vypocty setkavaji s velkym ohlasem. Diky nim mé& moznost podilet se na védeckém
vyzkumu (ale i jinych vypoctech) opravdu kazdy a nepotiebuje k tomu ani rozsdhlé znalosti, ani
pocitac za desitky tisic korun. To je pravé ta obrovska vyzva, ktera tahne jiz dlouha Iéta miliony lidi
ze vSech zemi svéta k zapojeni do téchto vypoctli. Bez distribuovanych vypoctii by spousta
vypocetniho vykonu svéta zlstala zcela nevyuzita a pfitom mulze napiiklad zachranit tisice
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lidskych Zivoti, objevit dosud neznamé ¢astice, nebo zkoumat vesmir.

Princip distribuovanych vypocti vychazi z jednoduché tivahy. Je nepomérné levnéjsi rozeslat malé
¢asti dat milionim pocitact na svété, nez pofidit a provozovat nékolik velmi drahych a naro¢nych
superpocitact. Kdyz si uvédomime, Zze na svété jsou stovky miliontt pocitact, které vyuzivaji
minimum svého vykonu, tak se tu naskytd obrovska vypocetni sila. Zapojit se do podobného
vypocetniho systému je velmi snadné. Staci bézny pocitaé, ktery je alespon obcas pfipojeny
k internetu a nainstalovat si program BOINC Manager. Navody jak na to 1 diskusni férum naleznete
na strankéach neziskové organizace Czech National Team (http://www.czechnationalteam.cz/).

Projekt Asteroids@home

S napadem modelovat tvary planetek na poéitadich v nasi republice piisel Mgr. Josef Durech, PhD.,
z Astronomického Ustavu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. V ramci
dlouhodobé spoluprace Ceské astronomické spole¢nosti a CNT o.p.s. byl tento projekt vybran jako
vhodny kandidat pro zatazeni mezi projekty distribuovanych vypocti systému BOINC. Ve
spolupraci vSech tii organizaci tak vznikl projekt Asteroids@home, ktery byl v roce 2013 spustén
do ostrého provozu a stal se tak prvnim takovym projektem v CR. Diky Czech National Teamu,
jehoz clenové poskytuji zdzemi 1 vypocetni Cas distribuovanym vypoctim v nasi republice, se
podaftilo projekt zaclenit mezi zdkladni projekty systému BOINC a stal po Case mezi dobrovolnymi
poctafi velice atraktivnim. V soucasné dobé€ je do projektu zapojeno 84 000 dobrovolnikli a 144 000
pocitach ze 194 zemi svéta. Celkem projekt jiz zpracoval data ze 330 000 planetek a podafilo se
odvodit nové modely pro 237 z nich. Vstupni fotometricka data stdle pfibyvaji a s nimi roste
1 pravdépodobnost nalezeni dalSich modeli. Novym zdrojem téchto dat by se brzy méla stat sonda
GAIA, vypusténd na konci roku 2013.

Asteroids@home je prvnim ¢eskym projektem distribuovanych vypocti systému BOINC, coz
je program, ktery vypocty zprosttedkovdva. Na zdkladé zaslanych méteni jasnosti planetek
z observatofi celého svéta domaci pocitate pracuji na trojrozmérném modelu asteroidu, ktery
nejsme jinym zpusobem schopni pozorovat. Zpracované vysledky nasledné posle zpét do centraly
projektu. Program je ke stazeni zdarma a dal$i informace o ném v ceStiné naleznete na
http://www.czechnationalteam.cz/?q=content/instalace-boinc-pripojeni-do-projektu-windows.

Pomozte pii hlediani nového vyzkumu pro distribuované vypocty u nas
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Asteroids@home je prvnim projektem v Ceské republice, ktery dokazal vyuzit obrovského
mnozstvi vypocetniho vykonu, ktery se nachazi v domacnostech, firméach a statnich institucich na
celém svété. Zrodil se v Astronomického ustavu Univerzity Karlovy, ale pocitacovy vykon na
univerzité (n¢kolik set procesorovych jader) stacil na zpracovani pouhého jednoho modelu planetky
za vice neZ den provozu. Podle vyjadieni vedouciho projektu Mgr. Josefa Durecha, PhD je diky
zarazeni projektu do distribuovanych vypocti nyni denni vykon projektu vice nez
tisicinasobny. Znamena to, Ze to co by zpracovavali na univerzité¢ 10 let, je nyni zpracovano za tfi
dny.

Lidi, kteri dobrovolné poskytuji vykon svych pocitaci védeckym projektiim, denné pribyva.
Diky védcim z Berkeley vznikl v roce 2003 syst¢ém BOINC (Berkeley Open Infrastructure for
Network Computing), ktery tyto dobrovolniky sdruzuje a zarovein pomaha vzniknout novym
projektim, které takto poskytovany vykon mohou vyuzivat k védeckym ucelim. Projektd jiz
vzniklo vice nez sto, v rtiznych zemich svéta a s riznym zaméifenim (biologie, astronomie,
matematika, fyzika...). V nasi republice je tato forma sponzorovani vyzkumu velice oblibena.
Poskytovany vykon dobrovolniki z CR je paty nejvyssi ze viech zemi svéta a je velka skoda, e
vétSina tohoto vykonu mifi do vyzkumi za naSimi hranicemi. Projekt Asteroids@home je jiz
v plném provozu a sobéstacny. Proto se zastupci CNT o.p.s. rozhodli, Ze zaénou vyhledavat novy
vyzkum, kterému by mohli touto cestou pomoci ve vyrazném pokroku a rychlejSimu dosaZeni
vysledkii. Pokud néktery ze ¢tenaid této vyzvy vi o néjakém vhodném kandidatovi, necht’ mu
prosim ptedd nize uvedeny kontakt. CNT o. p. s. je neziskovd organizace, kterd sviij provoz
financuje z dobrovolnych ptispevkil ¢lenti. V rdmci ¢asovych moznosti jsou jeji ¢lenové ale ochotni
pomoci jak po strance technické a programatorské, tak i poradenské, jelikoz se touto Cinnosti
zabyvaji téméf dvacet let.

Czech National Team je od roku 2009 kolektivni ¢len Ceské astronomické spoleénosti Je nejvétsim
tymem distribuovanych vypoéti v Ceské republice a jeden z nejvétsich na svétd. AngaZuje se
v mnoha oborech, vyuzivajicich distribuované vypocty — v astronomii, biologii, matematice i
zdravotnictvi.

Doporucené odkazy:

[1] Oficialni stranky Czech National Team - http://www.czechnationalteam.cz/

[2] Oficidlni stranky BOINC - http://boinc.berkeley.edu/

[3] Informace o Asteroids@home - http://asteroidsathome.net/cs/article01.html

[4] Novy kolektivni ¢len CAS — Czech National Team, o. s. — http://www.astro.cz/clanek/3890

[5] Zprava o vysledcich projektu Asteroids@home — http://asteroidsathome.net/cs/progressO1.html

DuSan Vykoufil
reditel Czech National Team o. p. s.
Mail: forest@czechnationalteam.cz

Ceska astronomicka spole¢nost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktudlnich —astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Poé¢inaje tiskovym prohlasenim ¢. 67 ze dne 23. 10. 2004 jsou
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néktera tiskova prohlaseni vydavana jako spolena s Astronomickym tstavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv
tiskovych prohldseni a dal§i informace nejen pro novinadie lze najit na adrese http://www.astro.cz/sluzby.html.

S technickymi a organiza¢nimi zéleZitostmi ohledné tiskovych prohlaseni se obracejte na tiskového tajemnika CAS
Pavla Suchana na adrese Astronomicky tstav AV CR, v. v. i., Bo¢ni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 226 258 411, e-mail:

suchan@astro.cz.
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