Distribuované vypodty
v astronomnii

» Jiz vice nez 50 let trvajici vyzkum SETI v roce 1999 uvedl mezi
distribuované vypocty David Anderson, ktery v roce 2003 také stal u

\ zrodu celého systému BOINC. Seti@home je velice zajimavy a

Vskutku nadéasovy proj ekt, ktery Zaujme V§echny nadéence Vesmiru

»Jsme ve vesmiru sami?”. Zdrojem dat je nejvétsi radioteleskop na
svété v Arecibu v Portoriku, ktery vedle jinych méteni zachytava i radiovy Sum z vesmiru. Nasledné dochazi k
jeho filtrovani od béznych ruseni a ve vysledném signalu se hledaji jakékoliv anomalie, které by mohlo mit na
svédomi vysilani od mimozemskych civilizaci. Tento projekt mél za dobu své existence nékolik desitek
kandidatti na takovyto signal, ale prozatim ten pravy dikaz nebyl nalezen.

Millovewenv@MHoame * Védecky tym stojici za vznikem projektu MilkyWay@home, vypracoval model

' h struktury nasi Galaxie, ktery rozdéluje hvézdy do dvou zakladnich skupin - hvézdy

tvorici sféricky (Ci diskovy) zékladni tvar nasi Galaxie a predevSim rizné

Help discover the structures in the Milky Way galaxy nehomogenni proudy hvézd. Tyto proudy jsou velmi zajimavé z hlediska vyvoje

Galaxie, protoze jsou to pozistatky malych galaxii, které nase M1é¢na draha kdysi

pohltila. Hvézdy téchto malych galaxii se stale pohybuji po odlisnych drahach nez jsou drahy zakladni skupiny hvézd ainformace o téchto

proudech nam umoziuji zjistit kolik, kdy a jak pohltila nase Galaxie hvézdnych ostrovi. Jelikoz nékteré tyto galaxie byly pohlcené

nasi MIé¢nou drahou jiz pfed miliardami let, studiem téchto procesu se dozvime mnoho o jejich dynamice. Rovnéz nam tyto poznatky
pomohou pfi vytvoreniscénare, co se bude v nasi Galaxii dit v budoucnu.

Projekt Einstein@home se pomoci nékolika interferometri obrovskych rozméra snazi zaznamenat a v dalsi fazi
zkoumat gravitacni viny ve vesmiru. Existenci téchto gravitacnich vin ptedpoveédél jiz pred 100 lety Albert Einstein
a na konci dvacatého stoleti se tuto teorii podafilo nepfimo ovéfit. Stale ndm ale schazi ptimy dikaz a také to hlavni,
moznost jejich zkoumani, diky kterému bychom se mohli nepfimo podivat do historie celého vesmiru zpétné az
k Velkému tfesku. Je to mozna neuvéfitelné, ale v gravitacnich vlnach by se opravdu dalo ¢ist témet Jako v knize,
protoZe maji tu vlastnost, Ze i kdyz jejich sila Casem postupné [ : ;
polevuje, daji se po neuvéfitelng dlouhou dobu pomoci velice |(SSEI _ _ Y
citlivych interferometrii zachytit. V téchto gravitaénich T 1 " TTEINGHO ME

vinach je zaznamenana kazda velka udalost, ktera se ve vesmiru stala. R o .. CaichaWave From Space

Jednim ze zakladnich problémi fyziky je vysvétleni, pro¢ zakladni konstanty, jako je konstanta jemné struktury, rychlost svétla, gravitaéni
konstanta nebo pomér hmot protonu a elektronu maji praveé takoveé hodnoty, jaké nachazime azda jsou nebo nejsou konstantni v case

i prostoru. Tym Bena Wandelta z University of Illinois navrhl prozkoumat zafeni neutralniho vodiku na viné 21 cm z doby, kdy rudy posuv

z byl mezi 30 az 500. Absorpce signalu A je totiz zavisla na pfipadné zmén¢ konstanty jemné struktury e v fadu a'*. Zkoumani absorpce
zafeni na vlnové délce 21 cm je hlavnim podkladem pro projekt Cosmology@home.
Tato nova metoda je deklarovana jako 10.000x presnéjsi, nez jakykoliv laboratorni test.
Jsou to pravé nase pocitace, které se mohou podilet na odhaleni mnoha tajemstvi
vzniku vesmiru diky jedine¢né metod¢ vyzkumu, jejiz mySlenka umozni piekonat
hranice miliardy let trvajici propasti ¢asu.

# Projekt LHC@home zpracovava simulaci obéhu a srazek castic v 27 kilometrti dlouhém [
¢asticovém urychlovaéi LHC. V LHC dochazi ke srazkam dvou protismérnych proudu protonti

| piirychlostech blizkych rychlosti svétla a vznikaji tak podminky podobné tém, které panovaly pii
Velkém tiesku. Jednim z cili tohoto nejrozsahlejsiho experimentu je vytvofit a zkoumat Castici
zvanou Higgsuv boson. Tato Castice vznikla prave pii Velkém tiesku, ale ve velmi kratkém obdobi
zanikla. Méla by zodpovidat za hmotnost nékterych jinych castic a na svou velikost by méla mit
obrovskou hmotnost. V prvni fazi vypocti LHC@home §lo prave o simulace obéhii v urychlovacéi, které umoznilo
precizni rozestaveni magneti tak, aby se seviené paprsky protond nerozbihaly. Vysledky projektu LHC@home
vyznamn¢ pomohly k uvedeni piistroje v roce 2008 do provozu. Nyni je ptidélovani prace na tomto projektu velice
nahodilé, jelikoZ se vzdy zpracovava pouze uréity balik dat, ktera jsou v CERNu potieba pro samotny chod urychlovace.

Nejmladsim astronomickym projektem v systému BOINC je Orbit@home. Tento projekt se
teprve rozjizdi a praci vydava zatim velice zfidka. Jeho hlavnim ukolem je aplikovat
distribuované vypocty na studovani dynamiky Slunecni soustavy. Ze zacatku by mélo jit
o sledovani a simulaci pohybu vétSich objekti NEO (Near-Earth Object), které hrozi
srazkou se Zemi. Vysledky projektu Orbit@home sice nebudou ucinnou zbrani pro
odvraceni katastrofy, ale daji nam nadéji v podob¢ ¢asu, poskytnutého na odrazeni hrozici zkazy.
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