Miroslav Kure§
Najdete tireti Wieferichovo prvocislo?

Jednim ze zdkladnich a matematikim dobfe znamych vysledkd matematické teorie ¢isel je tzv.
mala Fermatova véta. Podle ni pro libovolné prvocislo p a libovolné ¢islo x, které neni nasobkem p,
plati

¥ '=1 (mod p).
Vysvétleme nyni tento zdpis. Nejprve pfipomeiime, Ze prvocislo je takové ptirozené ¢islo vetsi nez 1,
které nema vlastni délitele, tzn. je délitelné kromé 1 jen sebou samym: seznam prvocisel zacina ¢isly
2,3,5,7, 11, 13, atd. a nen{ t&7ké ukazat, Ze prvoéisel je nekone¢né mnoho. Zapis x” =] (mod p)
vyjadiuje, Ze po umocnéni libovolného ¢isla na p-/ a nasledném vydéleni ¢islem p dostaneme jako
zbytek po délent 1. Jako piiklad vezméme dejme tomu p=5 a x=3. Spoéteme-li 3°'=3*=81, mame po
déleni 81:5 skutecné zbytek 1.
Nyni zvolme x=2. Pak mald Fermatova véta plati pro kazdé liché prvocislo, tedy rovnici
27"'=] (mod p)
spliiuje nekonecné mnoho prvocisel p, vlastn€é vSechna prvocisla pocinaje 3. Polozme si nyni otdzku:
spliiuji nékterd prvocisla také rovnici
2"'=] (mod p*)?
Jesté jednou: po umocnéni dvojky na p-1 a nasledném vydeéleni druhou mocninou ¢isla p mame
obdrZet jako zbytek po déleni 1. Pokud ano, nazveme takové prvocislo Wieferichovo prvoc¢islo.

Arthur Josef Alwin Wieferich se narodil 27. dubna 1884 v némeckém Miinsteru. Publikoval
pét pivodnich ¢lankd, z toho Ctyfi, které napsal v letech 1908 a 1909, se ukazaly jako duleZité pro
dalsi rozvoj teorie ¢isel. V jednom z nich nazvaném Zum letzten Fernat’schen Theorem ukazuje
souvislost mezi popsanymi specidlnimi prvocisly a nejslavnéjsim matematickym problémem
(zodpovézenym az 23. Cervna 1993 A. Wilesem), velkou Fermatovou vétou. (Podle velké Fermatovy
véty neexistuji pro n>2 takova nenulovd celd &isla a, b, ¢, aby platilo a"+b"+¢"=0.) Arthur Wieferich
se po absolvovani univerzity v Miinsteru stal stfedoSkolskym profesorem a dile ve vyzkumu
nepokracoval, zemiel 15. zat{ 1954 v Meppenu. Jeho publikované vysledky jsou hluboké a dodnes
cenéné. Pripomeiime alespon hlavni vétu dokdzanou ve zminéném clanku.

Véta (Wieferich 1909). Je-li p liché prvocislo, a, b, ¢ nenulova cela Cisla takova, Ze
a’+b’+c"=0 a p neni délitelem soudinu abc, pak p spliwje 2'=1 (mod p°).

Je dokézana tfada vlastnosti Wieferichovych prvocisel, napiiklad Wieferichovo prvocislo
nemuZe byt soucasné Mersennovym prvocislem (prvocislo ve tvaru 2"-1). Pfitom zndma jsou dosud
pouhd dveé Wieferichova prvocisla: 1093 (objevil W. Meissner v roce 1913) a 3511 (N. G. W. H.
Beeger v roce 1922). Bude-li chtit ¢tenaf zkontrolovat, Ze skutecné plati rovnosti

2'°=1 (mod 1194649) a 27'°=1 (mod 12327121),
upozoriujeme, Ze existuji algoritmy na umociiovani podstatné zjednodusujici vypocet ponckud
odstrasujicich ,,velkych* mocnin.

Nenf ani zndmo, zda Wieferichovych ¢isel je nutn€é konecné mnoho. Dostupnd Casopiseckd
literatura uvédi, 7e zhruba do ¥adu 10" neexistuje dalii Wieferichovo prvoéislo kromé zminénych
dvou; horni hranice se pochopiteln¢ s nasazenim vypocetni techniky bude dile posouvat.
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